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Abstract

This research aims to implement IP Cameras as an efficient and affordable solution for surveillance,
compared to conventional CCTV systems. IP Cameras are devices connected to the internet that provide
real-time visual monitoring. In this study, the advantages of IP Cameras in terms of performance, device
cost, installation, and maintenance will be analyzed in comparison to traditional CCTV systems. The
results of this research are expected to provide a better understanding of the implementation of IP
Cameras as an efficient and affordable surveillance solution. Practical guidance is provided for
individuals or organizations interested in adopting IP Cameras for surveillance. By leveraging IP
Cameras, it is anticipated that reliability, ease of use, and surveillance effectiveness can be improved.
The advantages of IP Cameras in terms of image resolution, network connectivity flexibility, and
integration with centralized computing systems are also important considerations when adopting this
solution.

Keywords: CCTV, IP Camera, surveillance systems, performance, reliability, video quality, remote
monitoring, data transmission.

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan IP Camera sebagai solusi yang efisien dan
terjangkau dalam pengawasan, dibandingkan dengan CCTV konvensional. IP Camera merupakan
perangkat yang terhubung ke jaringan internet dan menyediakan pemantauan visual real-time. Dalam
penelitian ini, akan dianalisis keunggulan IP Camera dari segi performa, biaya perangkat, instalasi, dan
pemeliharaan dibandingkan dengan CCTV tradisional. Hasil penelitian ini diharapkan dapat
memberikan pemahaman yang lebih baik tentang implementasi IP Camera sebagai solusi pengawasan
yang efisien dan terjangkau. Penelitian ini memberikan panduan praktis bagi individu atau organisasi
yang tertarik mengadopsi IP Camera dalam pengawasan. Dengan memanfaatkan 1P Camera,
diharapkan dapat meningkatkan keandalan, kemudahan penggunaan, dan efektivitas pengawasan.
Keunggulan IP Camera dalam hal resolusi gambar, fleksibilitas koneksi jaringan, dan integrasi dengan
sistem komputasi terpusat juga menjadi pertimbangan penting dalam mengadopsi solusi ini.

Kata Kunci: CCTV, IP Camera, Sistem Pengawasan, Kinerja, Keandalan, Kualitas Video, Pemantauan
Jarak Jauh, Transmisi Data.

1. PENDAHULUAN pengawasan modern, teknologi kamera telah

Pengawasan merupakan aspek penting menjadi salah satu alat yang paling umum
dalam berbagai bidang, seperti keamanan, digunakan [2]. Tradisionalnya, CCTV (Closed
transportasi, dan industri [1]. Dalam Circuit Television) adalah pilihan utama dalam
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sistem pengawasan [3]. Namun, dengan
perkembangan teknologi dan konektivitas
internet, IP Camera (Internet Protocol camera)
menjadi alternatif yang menarik dengan
keunggulan efisiensi dan biaya yang lebih
terjangkau [4,5].

IP Camera adalah perangkat yang
dapat terhubung langsung ke jaringan internet
[6,7]. Dibandingkan dengan CCTV
konvensional, IP  Camera  menawarkan
kelebihan dalam hal fleksibilitas dan kualitas
gambar yang lebih baik [8,9]. Dalam
pengawasan berbasis IP Camera, video yang
direkam dapat diakses dan dipantau secara real-
time melalui jaringan internet, bahkan dari
lokasi yang jauh [10].

Salah satu keunggulan utama IP
Camera adalah biaya perangkat yang lebih
terjangkau dibandingkan dengan sistem CCTV
tradisional [11]. IP Camera tidak memerlukan
perangkat perekam terpisah, karena mereka
dapat langsung merekam dan mengirimkan data
melalui jaringan internet [12,13,14]. Hal ini
mengurangi biaya perangkat dan instalasi yang
diperlukan untuk sistem CCTV konvensional
[15]. Selain itu, instalasi IP Camera juga lebih
fleksibel karena tidak memerlukan kabel khusus
seperti sistem CCTV tradisional [16]. IP
Camera dapat terhubung ke jaringan melalui
koneksi nirkabel (Wi-Fi) atau melalui kabel
Ethernet, Fleksibilitas ini memungkinkan
penempatan IP Camera yang lebih mudah dan
dapat disesuaikan dengan kebutuhan
pengawasan [17,18,19]. Keunggulan lainnya
adalah performa yang lebih baik dalam hal
resolusi gambar [20].

IP Camera umumnya menawarkan
resolusi gambar yang lebih tinggi dibandingkan
dengan CCTV  konvensional. Hal ini
memungkinkan pemantauan dengan detail yang
lebih baik, serta kemampuan untuk mendeteksi
dan mengidentifikasi objek dengan lebih jelas
[21,22]. Selain itu, IP Camera juga dapat
terintegrasi dengan sistem komputasi terpusat.
Data yang dikumpulkan oleh IP Camera dapat
dikirimkan ke server pusat, di mana analisis
lebih lanjut dapat dilakukan menggunakan
kecerdasan buatan atau algoritma deteksi. Hal
ini  memungkinkan  pengembangan  solusi
pengawasan yang lebih canggih dan adaptif
[23].

Penelitian ~ ini  bertujuan  untuk
mengimplementasikan 1P Camera sebagai
solusi pengawasan yang efisien dan terjangkau,
serta untuk menganalisis keunggulan dan
manfaatnya dibandingkan dengan CCTV
konvensional. Dengan pemahaman yang lebih
baik tentang IP Camera, diharapkan dapat

meningkatkan efektivitas dan kemudahan
pengawasan dalam berbagai bidang.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini akan menggunakan metode
eksperimental untuk mengimplementasikan 1P
Camera dalam pengawasan dan
membandingkannya dengan CCTV
konvensional.

Berikut adalah langkah-langkah yang akan
dilakukan dalam penelitian ini:

a). Pengumpulan Data: Data akan dikumpulkan
melalui studi literatur tentang konsep dan
teknologi terkait IP Camera dan CCTV
konvensional. Informasi tentang spesifikasi
perangkat, sistem pengoperasian, dan

keunggulan masing-masing akan
dikumpulkan.
b). Merancangan Sistem: Berdasarkan

pemahaman yang diperoleh dari studi
literatur, sistem pengawasan akan dirancang.
Ini meliputi pemilihan IP Camera yang
sesuai dengan kebutuhan pengawasan,
pemilihan perangkat keras dan perangkat
lunak  pendukung, serta perancangan
infrastruktur jaringan yang diperlukan.

c). Implementasi dan Pengujian: IP Camera
akan diimplementasikan sesuai dengan
desain sistem yang telah dibuat. Pengujian
akan dilakukan untuk memastikan bahwa 1P
Camera berfungsi dengan baik dalam
pemantauan, perekaman, dan pemutaran
video. CCTV konvensional juga akan diuji
sebagai pembanding.

d). Analisis Data: Data yang diperoleh dari
pengujian akan dianalisis secara kuantitatif
dan kualitatif. ~Parameter yang akan
dievaluasi  meliputi  kualitas  gambar,
keandalan  koneksi, biaya perangkat,
instalasi, dan pemeliharaan.

e). Perbandingan dan Evaluasi: Hasil analisis
akan digunakan untuk membandingkan
performa IP Camera dengan CCTV
konvensional. Keunggulan dan kelemahan
masing-masing sistem akan dievaluasi.
Evaluasi akan mencakup efisiensi biaya,
kemudahan penggunaan, fleksibilitas, dan
kemampuan mendeteksi kejadian.

f). Kesimpulan dan Rekomendasi: Berdasarkan
hasil evaluasi, kesimpulan akan diambil
mengenai  efektivitas dan  kelebihan
penggunaan IP Camera dalam pengawasan.
Rekomendasi  akan  diberikan  untuk
penggunaan IP Camera dalam berbagai
skenario pengawasan, serta saran perbaikan
atau pengembangan di masa depan.
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Dengan menggunakan metode eksperimental,
penelitian ini diharapkan dapat memberikan
data dan pemahaman yang kuat tentang
implementasi IP Camera dan perbandingannya
dengan CCTV konvensional. Hasil penelitian ini
dapat menjadi acuan praktis bagi individu atau
organisasi yang tertarik menggunakan IP
Camera sebagai alternatif yang lebih efisien
dalam pengawasan.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Keunggulan IP Camera

Pada tahap ini, akan dianalisis keunggulan IP
Camera dalam pengawasan. Salah satu
keunggulan yang signifikan adalah biaya
perangkat yang lebih terjangkau dibandingkan
dengan CCTV konvensional. IP Camera tidak
memerlukan perangkat perekam terpisah,
sehingga mengurangi biaya perangkat dan
instalasi yang diperlukan. Selain itu, kelebihan
IP Camera dalam hal fleksibilitas, kualitas
gambar yang lebih tinggi, dan integrasi dengan
sistem komputasi terpusat.

(A)

(B)

Gambar 1. Gambar IP CAMERA dan CCTV
[Sumber: Penulis, 2023]

Pada Gambar 1 yang ditandai dengan huruf (A)
adalah perangkat IP Camera yang memiliki
merk BARDI, Sedangkan yang ditandai dengan
huruf (B) adalah camera CCTV berbagai merk.
IP Camera lebih sederhana karena hanya
membutuhkan koneksi listrik untuk dapat
bekerja, dapat di akses melalui jaringan internet
serta dapat melakukan recording baik video
maupun audio dan disimpan pada perangkat
penyimpanan berupa SD Card yang dipasang

pada perangkat IP Camera, selain itu IP
Camera juga dilengkapi speaker yang dapat
digunakan untuk mengirimkan pesan berupa
suara.

Berikut ini Gambar 2 yang merupakan tampilan
IP Camera ketika merekam video maupun
audio dengan resolusi 720 pixels.

Gambar 2. Tampilan aplikasi recording audio dan video
[Sumber: Penulis, 2023]
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Berbeda dengan IP Camera, perangkat Camera
pada CCTV hanya berperan sebagai penangkap
video, sedangkan untuk melakukan recording
CCTV Perlu perangkat tambahan yaitu DVR
(digital video recorder) yang terkoneksi ke

« -
—
VGA

camera CCTV menggunakan media transmisi
kabel coaxial.

Berikut ini Gambar 3 yang merupakan gambar
perangkat DVR.

@

AUDIO s-«s

Gambar 3. Perangkat DVR
[Sumber: CCTVSG.NET, 2019]

DVR ini

Perangkat menggunakan media
penyimpanan Hard disk yang sangat rentan
rusak apabila sering terjadi pemadaman listrik.

dievaluasi

meliputi
kualitas video, dan ketersediaan jaringan.

kecepatan pemrosesan,

Berikut ini Tabel 1 yang merupakan
perbandingan performa dari IP Camera dan

3.2 Performa IP Camera CCTV Konvensional.
Dalam tahap ini, akan dilakukan evaluasi
performa [P Camera. Aspek yang akan
Tabel 1: Perbandingan Performa IP Camera dan CCTV
Tipe Resolusi Image Ketersediaan Jaringan Keterangan
IP Camera dapat di remote | IP Camera menggunakan media transmisi
menggunakan jaringan lokal, | wireless sehingga tidak memerlukan
selain itu dapat dipantau | kabel coaxial untuk mentransfer data ke
P SD (standard | melalui  jaringan internet | internet. Dengan internet biasa (tanpa IP
CAMERA dgfinition vidgo) meskipun_ jaringan in_ternet _Sta}tic)IP.Camera dapat di pant.au melalui
(BARDI) hm_gg_a_ HD (high | bukan jaringan d_edlcated jaringan internet dan resolusi rekaman
definition video) yang memiliki IP Static dapat di atur SD maupun HD. SD
memiliki kualitas gambar 480 pixels
dengankan HD memiliki kualitas 480
sampai 720 pixels [24].
Dapat di remote | CCTV tidak dapat di remote melalui
menggunakan jaringan | internet apabila jaringan tidak memiliki
SD (standard | internet dengan syarat | IP Static, data gambar di transfer ke DVR
CCTV definition  video) | jaringan harus memiliki IP | dan  menyimpannya secara lokal,
hingga HD (high | Static, apabila jaringan tidak | menggunakan CCTV perlu menggunakan
definition video) memiliki IP Static maka | internet yang memiliki IP Static yang
CCTV tidak dapat di remote | digunakan untuk mengakses CCTV
melalui jaringan internet. melalui internet.
3.3 Efisiensi Biaya dan Keandalan pemeliharaan akan dievaluasi untuk melihat
Pada tahap ini, akan dilakukan analisis efisiensi perbandingannya. Selain itu, keandalan sistem
biaya antara IP Camera dan CCTV juga akan dievaluasi, termasuk stabilitas
konvensional. Biaya perangkat, instalasi, dan koneksi jaringan dan keandalan rekaman video.
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Berikut ini Tabel 2 yang berisi perbandingan
biaya dan keandalan dari IP Camera dan CCTV.

Tabel 2: Perbandingan Efisiensi biaya dan Keandalan

Tioe Biaya pemasangan per titik Keterangan
P (estimasi)
IP . Untuk memasang IP Camera di butuhkan perangkat IP
CAMERA Rp. 85.0 000 (delapan ratus lima Camera dan SD Card yang digunakan sebagai storage.
(BARDI) puluh ribu rupiah)
. . Untuk memasang CCTV perangkat yang dibutuhkan adalah
cerv Rp. 2.000.000 (dua juta rupiah) camera CCTV, DVR, power supply dan kabel CCTV

IP Camera memiliki keunggulan biaya yang
sangat murah di bandingkan dengan CCTV, Hal
ini dikarenakan perangkat yang di butuhkan IP
Camera tidak terlalu banyak di bandingkan
perangkat CCTV Konvensional sehingga dapat
menghemat biaya dengan manfaat yang sama.
Selain itu IP Camera memiliki penyimpanan
yang mandiri menggunakan SD Card, berbeda
dengan CCTV dimana penyimpanan terpusat
pada DVR yang menggunakan Hard Disk yang
rawan rusak apabila sering terjadi pemadaman
listrik.

3.4 Kemudahan Penggunaan dan
Fleksibilitas

IP Camera sangat fleksible dan mudah untuk di
pindah, karena perangkat tidak membutuhkan
kabel untuk mentransmisikan data, data berupa
audio, video dapat di kirimkan melalui jaringan
nirkabel. Pemasangan CCTV cukup sulit karena
kabel coaxial harus di gelar dari titik camera
sampai perangkat DVR.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian implementasi IP
Camera sebagai solusi pengawasan yang efisien
dan terjangkau dibandingkan dengan CCTV
konvensional, dapat disimpulkan beberapa hal
penting:

1. IP Camera menawarkan keunggulan dalam
hal biaya perangkat, instalasi, dan
pemeliharaan. Biaya perangkat IP Camera
lebih terjangkau karena tidak memerlukan
perangkat perekam terpisah. Instalasi juga
lebih mudah karena fleksibilitas koneksi
nirkabel dan Ethernet yang dimilikinya.
Selain itu, pemeliharaan IP Camera juga
lebih efisien karena dapat dilakukan melalui
jaringan internet.

2. Performa IP  Camera  menunjukkan
responsifitas yang baik dalam pengawasan.
Kecepatan pemrosesan yang tinggi, kualitas
gambar yang lebih baik, dan kemampuan
mendeteksi kejadian secara akurat menjadi
keunggulan utama. IP Camera juga mampu
menyediakan pemantauan visual real-time

yang dapat diakses dari jarak jauh melalui
jaringan internet.

3. Penggunaan IP  Camera memberikan
manfaat dalam meningkatkan efektivitas
pengawasan. Dengan resolusi gambar yang
lebih tinggi, kemampuan identifikasi objek
yang lebih baik, dan integrasi dengan sistem
komputasi terpusat, IP Camera mampu
memberikan bukti visual yang kuat dan
mendukung pemantauan keamanan yang
lebih baik.

4. Kemudahan penggunaan dan fleksibilitas IP
Camera mempermudah pemasangan,
konfigurasi, dan  penyesuaian  sesuai
kebutuhan pengawasan. Kemampuan
terhubung ke jaringan melalui koneksi
nirkabel dan  Ethernet  memberikan
fleksibilitas dalam penempatan IP Camera.

Berdasarkan  kesimpulan  tersebut, dapat
disarankan penggunaan IP Camera sebagai
alternatif yang efisien dan terjangkau dalam
pengawasan. Namun, perlu mempertimbangkan
kebutuhan spesifik ~ pengawasan  serta
infrastruktur jaringan yang memadai. Dengan
memanfaatkan  IP  Camera, diharapkan
pengawasan dapat dilakukan dengan lebih
efektif, efisien, dan terjangkau dalam berbagai
bidang seperti keamanan, transportasi, dan
industri.
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